
TD n°01 

Application 01 :   

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 3.6 KN/m² 

 Le poids propre = 4.5 KN/m² 

 Mur extérieur = 0.8 KN/m² 

 Etanchéité = 0.7KN/m² 

 La charge de la neige = 5 KN/m² 

 La charge du vent = 2.5 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment d’habitation dans la région de Batna (Altitude : 

1100m) 

Solution :  

La charge permanente G:  

∑ 𝐺𝑘,𝑗

𝑗

= 𝑙𝑒 𝑝𝑜𝑖𝑑𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑟𝑒 + 𝑀𝑢𝑟 𝑒𝑥𝑡é𝑟𝑖𝑒𝑢𝑟 + 𝐸𝑡𝑎𝑛𝑐ℎé𝑖𝑡é = 4.5 + 0.8 + 0.7

= 6𝐾𝑁/𝑚² 

Les charges variables Q :  

 Charge d'exploitation Q = 3.6 KN/m² 

 La charge de la neige S = 5 KN/m² 

 La charge du vent W = 2.5 KN/m² 

Coefficients partiels de sécurité γ 

 

 

 

 



Coefficients de combinaison ψ  

 

Vu que la structure est une construction d’habitation :  

Pour la charge d’exploitation Q  

ψ0 = 0.7  ψ1 = 0.5  ψ2 = 0.3 

Pour la charge de la neige S  

ψ0 = 0.7  ψ1 = 0.5  ψ2 = 0.3 

Pour la charge du vent W  

ψ0 = 0.6  ψ1 = 0.2  ψ2 = 0 

Combinaison aux Etats Limites Ultimes ELU :  

Fondamentales  

∑ 𝛾𝐺,𝑗𝐺𝑘,𝑗 + 𝛾𝑄,1𝑄𝑘,1 + ∑ 𝛾𝑄,𝑖𝜓0,𝑖𝑄𝑘,𝑖

𝑖>1𝑗

 

1ere combinaison : (Q Action de base ;  S et W actions d’accompagnement)  

𝐶1 = 1.35 × 6 + 1.5 × 3.6 + (1.5 × 0.7 × 5 + 1.5 × 0.6 × 2.5) = 𝟐𝟏𝑲𝑵/𝒎² 

2eme combinaison : (S Action de base ;  Q et W actions d’accompagnement)  

𝐶2 = 1.35 × 6 + 1.5 × 5 + (1.5 × 0.7 × 3.6 + 1.5 × 0.6 × 2.5) = 𝟐𝟏. 𝟔𝟑𝑲𝑵/𝒎² 

3eme combinaison : (W Action de base ;  Q et S actions d’accompagnement)  

𝐶3 = 1.35 × 6 + 1.5 × 2.5 + (1.5 × 0.7 × 3.6 + 1.5 × 0.7 × 5) = 𝟐𝟎. 𝟖𝟖𝑲𝑵/𝒎² 



Alors la combinaison à l’état limite ultime ELU, la plus défavorable est la 2ème combinaison 

= 21.63 KN/m² 

Combinaison aux Etats Limites Services ELS :  

1. Fondamentales  

∑ 𝐺𝑘,𝑗 + 𝑄𝑘,1 + ∑ 𝜓0,1𝑄𝑘,𝑖

𝑖>1𝑗

 

1ere combinaison : (Q Action de base ;  S et W actions d’accompagnement)  

𝐶1 = 6 + 3.6 + (0.7 × 5 + 0.6 × 2.5) = 𝟏𝟒. 𝟔𝑲𝑵/𝒎² 

2eme combinaison : (S Action de base ;  Q et W actions d’accompagnement)  

𝐶2 = 6 + 5 + (0.7 × 3.6 + 0.6 × 2.5) = 𝟏𝟓. 𝟎𝟐𝑲𝑵/𝒎² 

3eme combinaison : (W Action de base ;  Q et S actions d’accompagnement)  

𝐶3 = 6 + 2.5 + (0.7 × 3.6 + 0.7 × 5) = 𝟏𝟒. 𝟒𝟓𝑲𝑵/𝒎² 

2. Combinaisons fréquentes : 

∑ 𝐺𝑘,𝑗 + 𝜓1,1𝑄𝑘,1 + ∑ 𝜓2,𝑖𝑄𝑘,𝑖

𝑖>1𝑗

 

4eme combinaison : (Q Action de base ;  S et W actions d’accompagnement)  

𝐶4 = 6 + 0.5 × 3.6 + (0.3 × 5 + 0 × 2.5) = 𝟗. 𝟑𝑲𝑵/𝒎² 

5eme combinaison : (S Action de base ;  Q et W actions d’accompagnement)  

𝐶5 = 6 + 0.5 × 5 + (0.3 × 3.6 + 0 × 2.5) = 𝟗. 𝟓𝟖𝑲𝑵/𝒎² 

6eme combinaison : (W Action de base ;  Q et S actions d’accompagnement)  

𝐶6 = 6 + 0.2 × 2.5 + (0.3 × 3.6 + 0.3 × 5) = 𝟗. 𝟎𝟖𝑲𝑵/𝒎² 

Alors la combinaison à l’état limite service ELS, la plus défavorable est la 2ème combinaison 

= 15.02 KN/m² 

 

 



Application 02 (Travail à domicile)  

Variante 01 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 3 KN/m² 

 Le poids propre = 7 KN/m² 

 Mur extérieur = 1.5 KN/m² 

 Etanchéité = 0.3KN/m² 

 La charge de la neige = 9.5 KN/m² 

 La charge du vent = -1.4KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment administratif dans la région de Constantine  

Variante 02 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 2.5 KN/m² 

 Le poids propre = 4 KN/m² 

 Mur extérieur = 0.5 KN/m² 

 Etanchéité = 0.4KN/m² 

 La charge de la neige = 7 KN/m² 

 La charge du vent = 4 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment de commerce dans la région d’Alger  

Variante 03 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 5 KN/m² 

 Le poids propre = 9.3 KN/m² 

 Mur extérieur = 0.9 KN/m² 

 Etanchéité = 0.7 KN/m² 

 La charge de la neige = 8.7 KN/m² 

 La charge du vent = -1.7 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment de Stockage dans la région d’Annaba 



Variante 04 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 2.9 KN/m² 

 Le poids propre = 6.5 KN/m² 

 Mur extérieur = 0.5 KN/m² 

 Etanchéité = 0.4KN/m² 

 La charge de la neige = 7.6 KN/m² 

 La charge du vent = -1.3 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment d’habitation dans la région de Biskra 

Variante 05 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 3.9 KN/m² 

 Le poids propre = 7.8 KN/m² 

 Mur extérieur = 1.6 KN/m² 

 Etanchéité = 0.1KN/m² 

 La charge de la neige = 7.1 KN/m² 

 La charge du vent = 2.6 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment administratif dans la région de Sétif 

Variante 06 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 4.2 KN/m² 

 Le poids propre = 3.9 KN/m² 

 Mur extérieur = 1.7 KN/m² 

 Etanchéité = 0.2 KN/m² 

 La charge de la neige = 8.1 KN/m² 

 La charge du vent = 1.4 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment de commerce dans la région de Msila 

 



Variante 07 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 5.2 KN/m² 

 Le poids propre = 6.1 KN/m² 

 Mur extérieur = 1.2 KN/m² 

 Etanchéité = 0.8 KN/m² 

 La charge de la neige = 10.5 KN/m² 

 La charge du vent = -8.2 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment de Stockage dans la région de Taref 

Variante 08 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 5.6 KN/m² 

 Le poids propre = 6.7 KN/m² 

 Mur extérieur = 1.8 KN/m² 

 Etanchéité = 0.5KN/m² 

 La charge de la neige = 6.3 KN/m² 

 La charge du vent = -2.9 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment d’habitation dans la région de Skikda 

Variante 09 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 4.8 KN/m² 

 Le poids propre = 5.9 KN/m² 

 Mur extérieur = 1.7 KN/m² 

 Etanchéité = 0.9 KN/m² 

 La charge de la neige = 7.7 KN/m² 

 La charge du vent = 2.8 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment administratif dans la région de Blida 

 



Variante 10 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 8.2 KN/m² 

 Le poids propre = 9.8 KN/m² 

 Mur extérieur = 1.7 KN/m² 

 Etanchéité = 1.3 KN/m² 

 La charge de la neige = 9.5 KN/m² 

 La charge du vent = -5.7 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment de commerce dans la région d’Oran 

Variante 11 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 2.7 KN/m² 

 Le poids propre = 5 KN/m² 

 Mur extérieur = 1.9 KN/m² 

 Etanchéité = 0.7KN/m² 

 La charge de la neige = 6.4 KN/m² 

 La charge du vent = 1.7 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment de stockage dans la région de Bouira 

Variante 12 : 

Trouver la combinaison la plus défavorable pour les charges suivantes :  

 Charge d'exploitation = 3.9 KN/m² 

 Le poids propre = 6.4 KN/m² 

 Mur extérieur = 1.3 KN/m² 

 Etanchéité = 0.4KN/m² 

 La charge de la neige = 6.9 KN/m² 

 La charge du vent = -2.9 KN/m² 

Sachant que la construction est un bâtiment de stockage dans la région d’Oum El Baghaoui  


