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Composants comprimés 

1. Définitions et domaine d’utilisation 

Un composant est dit comprimé ou en compression pure lorsque ses extrémités sont 

soumises à des efforts qui imposent un rétrécissement uniforme à toutes ses fibres. Dans une 

section quelconque, la résultante des efforts se réduit à un effort normal appliqué au centre 

de gravité de la section et dirigé vers l’intérieur de l’élément. 

 

Différents constituants fondamentaux des ossatures métalliques sont des composants 

comprimés : les poteaux de bâtiment, les membrures comprimées de treillis, certaines 

diagonales des systèmes de contreventement, les arcs de pont bowstring. 
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2. Flambement 

Le flambement est le mode de ruine prépondérant et le plus dangereux des 

composants comprimés. Il se traduit par une déformation de flexion brutale du composant à 

partir d’un niveau donné de l’effort de compression.  

 

   

Euler a été le premier au XVIIIe siècle à formaliser le problème du flambement et à 

déterminer la valeur frontière de N qui sépare les deux régimes de comportement du poteau. 

Cette valeur frontière théorique de l’effort de compression est appelée charge critique 

d’Euler. 

La charge critique d’Euler pour un composant comprimé, articulé aux deux extrémités 

est donnée par l’expression : 

𝑁𝑐𝑟 =
𝜋2𝐸𝐼

𝑙0
2  

E : Module de Young (Module d’élasticité E = 210 000MPA) 

I : Moment d’inertie  

L0 : Longueur d’élément 
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Les essais effectués sur des profilés réels montrent que le flambement se produit 

toujours pour des charges inférieures à la charge critique d’Euler. Ce résultat s’explique 

par la présence d’imperfections géométriques et de contraintes résiduelles résultant du 

processus de fabrication et de montage. La théorie d’Euler a cependant le mérite de mettre 

en évidence le paramètre géométrique essentiel du phénomène : l’élancement λ ou 

l’élancement réduit �̅� 

                  (1) 

 

Afin de comparer les résultats des différents essais, on rend la relation (1) sans 

dimension en introduisant une valeur particulière de λ, λ1 qui donne une contrainte critique 

d’Euler égale à la limite élastique : 

𝑓𝑦 =
𝜋2𝐸

𝜆1
2                             (2) 

En divisant membre à membre la relation (1) par la relation (2), on obtient :  

 

𝜒 =
𝜎𝑐𝑟

𝑓𝑦
 désigne la contrainte critique d’Euler réduite et �̅� =

𝜆

𝜆1
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Avec  

�̅� =
𝝀

𝝀𝟏
    ;        𝝀 =

𝒍

𝒊
           ;           𝝀𝟏 = 𝟗𝟑. 𝟗𝜺 
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La section d’un profilé ayant deux plans de flambement possibles, χ doit être déterminé 

pour chacun des deux plans et la valeur la plus faible des deux sera retenue pour le 

dimensionnement de l’élément. 

 

3. Longueur de flambement : Cas des modes d’instabilité à nœuds fixes  

Les deux nœuds de l’élément sont bloqués en translation mais les conditions de rotation 

peuvent être quelconques.  

 

4. Dimensionnement des poteaux pleins soumis à la compression centrée selon l’EC3 

Les modes de ruine d’un composant comprimé sont :  

 La plastification complète de la section courante ; 

 Le voilement local des parois de la section ; 

 Le flambement du composant  
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